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Consideracoes

ISGEC HEAVY

>

Moenda representa 50% do total de energia consumida
numa Usina de Acucar.

Co-geracao demanda moendas de alta eficiéncia
energeética
NOs temos projetos inovadores de moendas para

v' Aumentar a eficiéncia de extracao

v Reduzir
d Investimentos
d Consumo de Energia
1 Custo de Manutencao



Inovacao Isgec: Moendas sem Pinho¢€

» Caracteristica:

d Acionamento individual para cada um

dos rolos superior e inferior, sem o




Inovacao Isgec: Moendas sem Pinho¢€

» Vantagens

v Maior eficiéncia de extracao, deviso a:
4 Livre flutuacao do rolo superior
d Operacao dos rolos superior e inferior

com diferentes velocidades
v Menor area de Instalacao

d 50% de economia em construcao civil



Inovacao Isgec: Moendas sem Pinho¢€

» Vantagens...
v Menor perda de friccao:
d 15% de reducao em consumo de energia

d Substancial reducao de fadiga e quebra de

componentes da moenda
d 15% de reducao no consumo de lubrificantes

v Menor risco de entupimento dos rolos



ISGEC HEAVY

Moenda sem Pinhdes: Opcoes de Aciona

» Tipos de Acionamento:
** Velocidade variavel de motor eletrico AC
* Fluxo variavel de motor hidraulico
» Configuracoes de montagem de acionamento:
* Acionamento individual por eixo,
 2no0 rolo superior, 1 no rolo inferior
* Acionamento assistido
« Base montada para eixo superior,

* Eixo montado, 1 no rolo inferior



Maintenance % ' oy Working
Position | | I\ Position

Transportadores Giratorios: Addax, Sierra Leone
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Eixo do Transportador:
Engrenagem tipo

Y, circular com dentes
parafusados



ISGeECc HEAVY
ENGINEERING LTD.

Facil Manutenc&o: Conjunto de Moenda Inclinadt

Moenda 45" x 90” : Xinavane, Mozambique
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Moenda sem Pinhoes: Metodoloqgia de =

» Preparacao modelo 3-D de rolo e acionamento
» Computacao de forcas em cabecote 42" x 84" e mancal

superior para 340 tons cana/hra3.5rpm

» Analise de Elemento Finito na montagem de cabecote

» Avaliacao de fadiga na montagem de rolo superior

Reforco do cabecote e eixos dos rolos nas areas

de maior fadiga, otimizando o peso total
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Moenda 42" x 84", 4 rolos: Jay Mahesh Sugar, India
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Comparacao Forca Radial: Mancal Supel

Ry= 258 tonslAil R=371 tonsd Ry= 258 tons A R/=, 296 tons
DISCHARGE / DISCHARGE
SIDE SIDE
O © ®)
. — ! — =
| Ry=267 tons | Ry= 145 tons
Rolo Convencional Rolo sem Pinhdes

A forca horizontal no mancal superior
Do rolo sem pinhoes é 40% menor
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Comparacao Fadiga: Cabecote
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Conventional Mill

Pinionless Mill

Stress (kgficm?)

Feed Side

- 878

- 659

439

Max : 2634 kgf/cm?
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Max : 1728 kgf/cm?
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Comparacao Fadiga: Rolo Superior

PINIONLESS MILL

CONVENTIONAL MILL
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Diagrama de Fadiga: Montagem Rolo Superior
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Comparacao Fadiga: Sumario
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Componente | Fadiga Max (kgf/cm?)
da Reducao
Moenda ROIO_ Rolo Fadiga
Convencionall s/ Pinhéo
Cabecote 2634 1728 35 %
Casco_ Mancal 1913 363 29 04
Superior
=
%O R.OIO 1248 610 51 %
Superior
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Comparacao Eficiéncia de Acioname

Equipamento

Rolo

Pinionless Mill

Acionador |Convencional Acionamento! Redutor
Hidraulico | Planetario
Motor Hidraulico NZo Aplicavel 78 N&o Aplicavel

com Energia

Motor AC ¢/ VFD 94 N&ao Aplicavel 94
Reduto,r. 95 N&o necessita 90
Planetario

Tall Bar o8 Ndo necessita INdo necessita
Rodetes 92 Nao necessita INdo necessita
Eficiéncia Total 80.5 % 78 % 84.6 %
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Moenda s/Pinhoes: Instalacoes

» Moenda 42”x84”, 4 rolos sem pinhdes, com eixos
individuais montados com acionamento e planetario, Jay
Mahesh, India

d 1°"Moenda comissionada em Fev, 2008
1 Dois pedidos repetidos
d Moenda Completa funcionando desde Out, 2010

» Moenda 45”x90”, 4 rolos sem pinh0es, com acionamento
assistido em Santa Ana, Guatemala.

d Comissionamento: Maio, 2014
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Historia de Sucesso: Jay Mahesh, Indie

Resultados Operacionais:
d Taxa de Moagem: 250 tons / hr

d Consumo Energia: apenas 1.1 kWh/ton cana/rolo
1 Taxa de Extracao: 96+ com 3 rolos em operacao
d Umidade Bagaco: 49% com 3 rolos em operacao
 Desgaste insignificante nos rolos e suportes de

mancals mesmo depois de completadas 4 safras
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1 Moenda 45” x 90”, 4 rolos: Santa Ana, Guatemala
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Moendas com Eficiéncia Inovadora

»Configuracao:

‘*Preparacdo com equipamento unico: picador

v'92 PI, operando a 94 m/seg de velocidade

v'"Menor area do sistema de preparacao

‘*4 rolos sem Pinhoes ¢/ acionamento individual AC VFD
v'15% no reducao no consumo de energia

v'"Menor area de instalacdo das moendas

‘*Transportador giratorio nos alimentadores (Inter Carrier)
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Moendas com Eficiéncia Inovadora

» Vantagens

*» 50% reducao custos de fundacao e civil
*» Maior eficiéncia de Extracao
“* Maior Eficiéncia Energeética

*» Facilidade de Manutencao

Essa moenda consome apenas 12 kWh/ton cana
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anho do Tandem: Moage
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N° | Tamanho da Moenda Tamanho do Tandem
3 4 5 6
1.1 Taxa Moagem (tons/h) 250 | 350 | 500 | 600
1.2 | Velocidade Rolo (RPM) 2.5 3.5 5.0 6.0
3 | Taxa Extracao 96.0 | 96,5 965 97.0

2 145"x90”, 4 Rolos

2.1 | Taxa Moagem (tons/h) 400 | 500 | 650 | 750
2.2 | Velocidade Rolo (RPM) 3.0 4.0 5.0 6.0
2.3 | Taxa Extracao 96.0 965 965 | 97.0




Conclusoes
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» Moendas sem Pinhdes apresenta:

v

v

Maior Eficiéncia de Extracao
Maior Eficiéncia Energética
Felexibilidade de Rendimento

Maior duracao de componentes



IsGec HEAVY
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Conclusoes.....
» Moendas sem Pinhdes com eixos montados em

redutores planetarios tem maior eficiéncia de
transmissao e menor custo de capital vs
Acionamento Hidraulico

» Moendas sem PinhOes com eixos montados em
redutores planetarios trabalham perfeitamente
por 4 anos

» Moendas sem PinhoOes sao 10% mais baratas e

» consomem apenas 12 kWh por ton de cana
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Thank You
Gracias
Obrigado

Isgec Heavy Engineering Limited
www.isgec.com
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